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Satt och anordning vid rumsventilation i ett rum mec| tak (10) och vSg- 
gar (1 1). varvid ren luft tillfdres atminstone ett parti av rummet fr&n taket ge- 
nom en forsta luftstrdm (12) och luft sugs utgenom ffirsta utsugsoppnlngar 
(15) anordnade i rummets vaggar (1 1). Luft i en andra Iuftjtr6m (13) utmed 
&tminstone en vSgg (11) sugs ut fran rummet genom atminstone en ovanfor 
och i riktning mot rummets vaggar utanfdr ett arbetsomra<|e i rummet anord- 
nad andra utsugsoppnlng (32). Den tillfdrda luften leds mol en snedstaild vid 
den andra utsugs&ppningen (32) anordnad flddesriktare (20). 

En overtrycksskapande pumpanordning (16) ar anordnad f6r tillfdrsel 
av ren luft till atminstone ett parti av rummet fran taket och atminstone en 
ffirsta undertrycksskapande pumpanordning (17) ar hrattad fdr evakuering 
av franluft f rAn rummet. Atminstone en andra undertrycksskapande pum- 
panordning (1T) ar Inrattad for utsugnlng av I rummet cirH[jlerade luft. FI5- 
desriktaren (20) ar anordnad for stymlng av delmangden (1 V) av den fdrsta 
Iuftstr5mmen (12) i sned vinkel mot rummets vaggar. 
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uppfinning;somrAdet 

Uppfinningen avser satt och anofdning vid rumsventilation i ett aim 
med tak och vaggar, varvid ren luft tillfcjres atminstone ett parti av rummet 
fran taket genom en ffirsta luftstrom. ' 

Rum av den typ for vilken uppfinfjiingen ar sarskilt lamplig forekommer 
framforallt inom sjukvardsomradet, mef) ocksa inom viss industri i form av sa 
kallade renrum. Renrum forekommer bland annat vid tillverkning av integre- 
rade kretsar, dar det kan vara avgdrancje att fdrhindra att dammpartiklar nar 
vissa materialytor. Inom sJukvardsomrSitet avses I forsta hand operationsrum 
och liknande, i vilka antalet lufbuma pajtikelformiga fororeningar, som kan 
vara bakteriebarande, maste hallas nere. 



TEKNIKENS StANDPUNKT 

Det har framkommit metoder, enllgt vilka luft tillfores mindre partier av 
rummet genom riktade luftstrSmmar. Darvid uppkommer dock risk for mede- 

it 

jektering av otillrackligt ren luft. 

Ett system som till viss del undanr6jer problem med medejekterad luft 
visas och beskrivs i WO86/06460. Syst^met innefattar en horisontell taken- 
het, fran vilken ren luft tillfors ett utrymnie, samt en vertikal vaggenhet, fran 
vilken luft tillfors utrymmet vasentligen h|orisontellt. Mellan takenheten och 
vaggenheten ar anordnade ytterligare tijluftsdon fdr astadkommande av snett 
nedatriktad lufttillforsel i form av en luftr|da. Luftridan minskar risken for att 

luft med odnskade partiklar fdljer med I {ten rena luftstrommen. 

j 

Med utformningen enligt WO86/0^460 kan virvelrorelser kring skar- 
ningslinjen mellan rummets vSggar och jtak uppkomma och darigenom kvar- 
star viss risk f6r att luft, som passerat rummets golv och darvid upptagit par- 
tiklar, fdrs In I Iuftstr6mmen med ren luftj Virvelrorelser kan t.ex. medfora att 
en luftstrOm passerar golvet och andra 4mutsiga ytor och darefter ansluter till 
en luftstrdm med ren luft. 
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UPPFINNINGEN I SAMMANFATTNING 

Ett syfte med foreliggande uppfinnlng ar att Sstadkomma ett sStt vid 
5 rumsventilation, varvid risken fdr att nedsmutsad luft medfoljer den rena luf- 
ten ytterligare minskar. Ett annat syfte &r att Sstadkomma en far rumsventila- 
tion avsedd anordning, vilken ar utfdrd, s4 att risken fdr att nedsmutsad luft 
medfoljer den rena luften ytterligare minskar. 

Dessa syften uppn&s genom att uppfinningen erhfillit de i de sjalv- 
10 standiga patentkraven angivna sSrdragen. 

Enligt uppfinningen tillfors ett parti av ett rum luft ovanifrftn, lampligen 
f rkr) undereidan hos taket. Fr&n rummet avgSende luft sugs till storre delen 
ut genom utsugsdppningar i golvniva, men en del sugs ut langs med at- 
minstone en av rummets vSggar. Den del av luften som inte direkt sugs ut 
15 genom golvdppningama ISmnar alltsS rummet genom en ISngs rummets 
v&gg anordnad utsugsSppning. 

I ett utfdrande enligt uppfinningen ar en kassett anordnad i rummets 
tak. Kassetten ar utford med vasentligen plan undersida och med snedstall- 
da, mot vaggama vanda sidoytor. B&de undersidan och sidoytoma innefattar 
20 perforerade partier, genom vilka den rena luften leds in i rummet. 

Mellan kassetten och rummets sidovaggar ar i takhojd utforda utsugs- 
6ppningar, genom vilka fran rummet avgaende luft sugs ut. I ett foredraget 
utffirande ar utsugsflppningar anordnade utmed rummets samtliga sidovag- 
gar. 

25 Mellan kassetten och utsugs6ppningama ar anordnade snedstailda 

och svangda flodesriktare, vilka styr den fran kassetten utstrdmmande rena 
luften nerat. Flodesriktama hindrar ocksa den utstrdmmande luften fran att i 
storre omfattning direkt sugas in genom utsugsSppningama. 

Med ren luft forstas har savai fran partiklar renad luft som steril eiler 
30 desinficerad luft. 
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Ytterligare fordelar och sardrag roed uppfinningen framgar av efterfol- 
jande beskrivning, osjalvstandiga patentkrav och ritningar. 

! 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

5 

Uppfinningen ska nu narmare beskrivas med hjalp av utforingsexem- 
pel under hanvlsnlng till bifogade ritninqar, pa vilka 
FIG 1 ar en schematisk perspektiwy av ett tidigare kant utforande av en 
anordning for rumsventilation ; 

i 

1 0 FIG 2 Sr en schematisk perspektiwy $v ett utfdrande av en anordning f6r 
rumsventilation enligt uppfinningen, 
FIG 3 ar en schematisk perspektiwy av ett parti av anordningen enligt FIG 
2 och 

FIG 4 ar en schematisk perspektiwy ijnderifran av utforandet i FIG 2. 

15 

BESKRIVNING AV KAND TEKNIK 

Ett forekommande kant system fflr rumsventilation vid operationsrum 

visas i FIG 1 . 1 operationsrummet ar ett tilluftsdon 30 anordnat centralt i ta- 

'i 

20 ket. Tilluftsdonet har en vertikal utstracKning ner I rummet for att p£ s£ satt 
styra tilluften mot rummets centrala parti, dar ett operationsbord 31 ar place- 
rat. Frfinluftsdon ar anordnade vid utsugsflppningar 15 i tvS motstaende 
vaggar i golvniva. Ren luft tillfors rumrngt via tilluftsdonet 30 vid forhailande- 
vis hdg strdmningshastighet. System ay denna kanda typ bygger p& mycket 

25 hog omsattning av luft. Det forekommer system som Astadkommer 400 luf- 
tomsattningar per timme och dan/id erfordras mycket hog strdmningshastig- 
het. 

Luften harforhailandevis h6g strdmningshastighet ocksa nar den nir 
rummets golv och virvelrorelser uppkonrjmer latt. En stor del av den tillfdrda 
30 luften lamnar rummet pa dnskat satt vidfranluftsdonet 15. Den utstrSmman- 
de luften skapar ett undertryck vid tilluftsdonet 30 och undertrycket leder till 
att luft, som kan ha passerat golvet och upptagit bakteriebarande partiklar, 
sugs upp langs rummets sidovaggar. D$nna luft kan vara fdrorenad och ris- 
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kerar sugas med i den nedatriktade luftstrdmmen, som darmed blir f8rore- 
nad. 

Till foljd av bland annat den h6ga strflmningshastigheten uppstar stor- 
re virvelr6relser vid rummets golv intill sidovaggama 33. Dessa virvelrorelser 
5 leder till att partiklar och faroreningar fran rummets golv sugs med i luft- 
strdmmen. Oen fdrorenade luften kan komma att intrada i den direkt fran 
tilluftsdonet 30 kommande Iuftstr8mmen och darigenom na o8nskade partler 
av rummet, t.ex. de med cirklar 34 markerade omradena. I f6rsta hand kan 
utrymmen pa visst avstand fran operationsbordet 31 nas, t.ex. ett utrymme i 
1 0 vilket ett sidobord eller verktygsbord 35 ar placerat. Pa verktygsbordet kan 
sterila verktyg och liknande vara placerade, och dessa kan mycket val smut- 
sas ned av den cirkulerande luften. 

Den hoga stromningshastigheten leder ocksa till turbulens kring i 
rummet forekommande f6remal och personal. I taket anordnade opera- 
1 5 tionslampor 36 och liknande kan f6rorsaka kraftig turbulens, vilken ytterligare 
okar risken for oonskade virvelr6relser. 

UPPFINNINGEN 

20 Det rum som schematiskt visas i FIG 2 innefattar ett utforande av en 

anordning enligt uppfinningen for rumsventilation och ar ett operationsrum, 
men skulle ocksa kunna vara ett renrum i industrimiljo. Rummet ar utfort med 
tak 10, som atminstone delvis utg6rs av eller Innefattar ett luftavgivningsor- 
gan i form av en fran taket nersSnkt kassett 14, och vaggar 1 1 . Fran kasset- 

25 ten fors ren luft ut i en forsta Iuftstr6m 12 mot utvalda partier av rummet. Den 
rena luften tillfors pa sadant s§tt att den breder ut sig vid en forhallandevis 
lag strdmningshastighet. Strfimnlngshastigheten f6retradesvis lagre Sn 1 m/s 
och lampligen sa lag som 0,2 m/s. Rumsventilationen enligt uppfinningen 
astadkommer normalt omkring 20 luftomsattningar per timme. Aven hogre 

30 och lagre v&rden pa luftoms§ttningen forekommer. Den laga stromningshas- 
tigheten medfdr att risken f6r turbulens och virvelrorelser blir mycket lag. Luft 
evakueras fran rummet via en andra Iuftstr6m 13 genom forsta utsugs6pp- 
ningar 15 i rummets vSggar 1 1 vid eller nara golvet. 
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Den rena tilluften tillfdrs kassetten 14 under dvertryck, vilket Sstad- 
koms genom Stminstone en dvertrycksqkapande pumpanordning 16. Evaku- 
eringen av fr&nluft sker genom atminstqne en andra undertrycksskapande 
pumpanordning 17. LSmpligen fir tv& vqntilationsflSktar eller pumpanord- 
5 ningar 17 anordnade diagonalt mot var^ndra i tv& motst&ende vSggar. I det 
visade utfdrandet ar ytterligare tv& undertrycksskapande ventilationsflaktar 
eller pumpanordningar 17' fdrbundna nted langs vSggama 11 Idpande ISd- 
formade kanalsystem 18. Kanalsystem^n 18 Sr utfdrda med slitsar eller dpp- 
ningar underfill, genom vilka luften sugss ut ur rummet (se ocksS FIG 3 och 
1 0 FIG 4). Fdretradesvis evakueras ungef|r 80-85% av luften genom de vid 
golvet anordnade fdrsta utsugsdppningfcma 15. 

Tilluften fdrs ut i rummet genom 6ppningar i kassetten 14. Lampligen 
ar kassetten 14 utfdrd med perforerade ^artier, vilka placeras over de omr&- 
den i rummet som ska tillfdras ren luft. pen luft som fdrs ut genom dessa 
15 perforerade partier ges en vSsentligen lodrat rdrelse ner&t i en luftstrdm 12. 
Kassetten utfdrd med snedstallda, mot en intilliggande vaggen vdnda si- 
doytor 19, genom vilka tilluft riktas snett ned&\ i rummet. For att ytterligare 
styra och rikta denna tilluft ar flddesriktare 20 anordnade mellan vaggen 1 1 
och sidoytan 19. 

20 FIG 3 visar tydligare hur luftflodena vid en vagg 1 1 utvecklas till foljd 

av den styrda tillforseln och utsugningeh av luft. Den fdrsta Iuftstr6mmen 12 
utbreder sig v&sentligen lodrat ned&t fr£n en forsta perforerad skiva 21 hos 
kassetten 14. En del 12' av den fdrsta l^ftstrommen 21 utbreder sig ocksi 
fr&n en andra perforerad skiva 22 hos kpssettens sidoyta 19. Denna del 12' 

25 av den fdrsta luftstrdmmen Sr riktad mot vaggen 1 1 och styrs snett ned&t av 
flodesriktaren 20. 1 det visade utfdrandet ar flodesriktaren 20 utfdrd som en 
bdjd pl&t, vilken stracker sig dver hela rummets langd. Lampligen Sr rnotsva- 
rande pl&tar anordnade vid samtliga av Jummets vdggar 1 1 . 

Den rena luften fdrs till de perforejrade skivoma 21 och 22 genom en 
30 fdrsta rdrledning 24 frdn den fivertrycksjkapande pumpanordningen 16. Den 
fdrsta rdrledningen 24 stracker sig i det visade utfdrandet genom ett bjalklag 
25. Tillforseln av ren luft till de perforerade skivoma 21 och 22 kan ske ge~ 
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nom kassetten 14, eller genom sarskilda rorledningar, t.ex. pa det satt som 
antyds med streckade linjer vid 28 i FIG 3. 

Det ladformade kanalsystemet 18 Strieker sig lampligen ocksa over 
hela langden hos samtliga vaggar. Sarskilda skal kan finnas att begransa 
5 kanalsystemets 1 8 utstrackning 6ver vissa partier. Kanalsystemet 1 8 ar i sin 
mot rummet vanda ande forsett med atminstone en tredje perforerad skiva 
23, genom vilken luften sugs ut ur rummet. De perforerade partiema utgdr de 
andra utsugsdppningama 32. Beroende pa rummets form, moblering och 
krav pa renhet kan storleken pa och antalet perforerade skivor 23 variera. 

1 0 Fran kanalsystemet 1 8 leder en andra rorledning 26, genom vilken 

franluften evakueras med hjalp av den andra pumpanordningen 17 (se FIG 
2). Den andra rorledningen 26 stracker sig genom en yttervagg eller barande 
vagg 27 mot det fria, eller annat utrymme. Lampligen ar den andra pum- 
panordningen 17 placerad utanfdr ytteivaggen 27. 

1 5 Flodesriktaren 20 har sadan utstrackning att luft f ran den forsta luft- 

strdmmen 12, 12' styrs till en parallell men motriktad fISdesriktning i forhal- 
lande till den flodesriktning som den andra luftstrSmmen 13 antar. Genom 
stymingen av luftstrdmmama minskar risken f6r att turbulens och virvelrdrel- 
ser ska uppkomma. Nedsmutsad luft kommer i stallet att pressas ut mot 

20 rummets vaggar och upp langs vaggama mot de andra utsugsdppningama 
32. Flodesriktaren 20 stracker sig vertikalt nedanfdr de andra utsugs6pp- 
ningama 32 for att odnskad turbulens vid utsugsoppningama 32 ska undvi- 
kas. Genom flodesriktarens 20 avskiljande funktion forhindras ocksa att 
bakteriebarande partiklar och andra partiklar f6rs in i den fdrsta luftstrSmmen 

25 12. 

FIG 4 visar ett exempel pa hur den fdrsta luftstrdmrnen 12 utbreder sig 
fran ett flertal fdrsta perforerade skivor 21. Skivomas 21 antal och placering 
kan variera i beroende av aktuell tillampning och rumsutfdrande. Den i taket 
anordnade kassetten 14 kan, som i det visade utforandet, tacka rummets 
30 hela tak. Darigenom tillfors i princip hela rummet ren luft. Endast omradet 
nSmnast rummets vaggar saknar tillforsel av ren luft. I andra utfdranden 
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tacker kassetten endast en del av taket. Det atr ocks& mdjligt att tacka hela 
taket eller nSgon del darav med flera sajmverkande kassetter. 

Ett i rummets centrala parti anorcjnat operationsbord 28 och ett p& 
visst avst&nd fr&n rummets sidovSgg arjordnat verktygsbord 35 eller liknande 
5 tillfors genom anordningen enligt uppfiriningen ren luft. Risken for att fdrore- 
nad luft ska intrada i luftstrommen med ren luft hills mycket l&g. Verktygs- 
bordet 35 och liknande mobler kan darrtied placeras tSmligen godtyckligt i 
rummet med l&g risk fdr att fororenas av smutsig luft. 

Takmonterad utrustning for anvandning i rummet kan fastas i kasset- 
10 ten 14 eller dSr s& ar ISmpligt i bjSlklageit 25. Operationsutrustning och annan 
kanslig utrustning b5r placeras p& avstSnd frAn rummets vaggar. 

Rummets ventilation ar helt styrdimed tillforsel av ren luft under flver- 
tryck och utsugning av forbrukad luft. Genom anpassning av den yta genom 
vilken ren luft tillfors rummet kan godtycklig yta eller godtyckligt omr&de i 
15 rummet uppnS dnskad renhetsgrad. 
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PATENTKRAV 



1 . Satt vid rumsventilation i ett rum med tak (10) och vaggar (1 1 ), varvid ren 
5 luft tillfores atminstone ett parti av rummet fran taket genom en forsta luft- 
strom (12) och luft sugs ut genom forsta utsugsoppningar (15) anordnade i 
rummets vaggar (11), kannetecknat av 

att luft i en andra luftstrom (13) utmed atminstone en vagg (1 1 ) sugs ut 



soppning (32) och 

att den tillforda luften leds mot en snedstalld vid den andra utsugsopp- 
ningen (32) anordnad flodesriktare (20). 

15 2. Satt enligt krav 1 , kannetecknat av 

att tillford luft styrs nerat i rummet, s£ att den forsta luftstrommen (12) 

narmast Atminstone en vagg (11) tilldelas en flodesriktning som ar pa- 
rallell med och motriktad den andra luftstrommens flodesriktning. 

20 3. Satt enligt krav 2, kannetecknat av 

att den forsta luftstrommen (12) leds till rummet genom Atminstone ett 
frSn taket nedsankt luftavgivningsorgan (14). 

4. Anordning for rumsventilation i ett rum med tak (10) och vaggar (11), var- 
25 vid en overtrycksskapande pumpanordning (16) ar anordnad for tillforsel av 
ren luft till atminstone ett parti av rummet fr£n taket genom en forsta luftstrom 
(12) och Atminstone en forsta undertrycksskapande pumpanordning (17) ar 
inrattad for evakuering av frAnluft frSn rummet genom en forsta utsugsdpp- 
ning (15), kannetecknadav 
30 att Atminstone en andra undertrycksskapande pumpanordning (17') ar 



10 



fran rummet genom atminstone en ovanfor och i riktning mot rummets 
vaggar utanfor ett arbetsomrade i rummet anordnad andra utsug- 



inrattad for utsugning av i rummet cirkulerande luft, 
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att Stmlnstone en andra utsugsoppnihg (32) ar inrattad ovanfor och i rikt- 
ning mot rummets vaggar utanfor ett arbetsomrSde i rummet for eva- 
kueringen av franluft genom den ^ndra undertrycksskapande pump- 
anordningen (17') och 
5 att en flodesriktare (20) ar anordnad yid den andra utsugsoppningen (32) 
for styrning av delmangden (12') ajv den forsta luftstrommen (12) i 
sned vinkel mot rummets vaggar. 

5. Anordning enligt krav 4, kannetepknad av 
1 0 att luftavglvningsorgan (1 4) ar anordnade i rummets tak for avgivning av 
ren luft lodrat nedat i den forsta luftstrommen (12) och I riktning mot 
Stminstone en av rummets vaggar I en delmangd (12*) av den forsta 
luftstrommen (12). 



1 5 6. Anordning enligt krav 5, kSnnetepknad av 

att luftavgivningsorganen (14) ar anordnade nedsankta frSn rummets tak. 



7. Anordning enligt krav 5, kannetepknad av 

att luftavgivningsorganet (14) ar forbupdet med den overtrycksskapande 
20 pumpanordningen (16) och 

att den forsta utsugsoppningen (15) ar forbunden med den forsta under- 
trycksskapande pumpanordningen (17) for evakuering av en vasentlig 
del av den tillforda luften. 

25 8. Anordning enligt krav 5, kSnnetepknadav 

att luftavgivningsorganet (14) innefattar Stminstone ett perforerat parti 
(21,22). 



9. Anordning enligt krav 4, kanneteqknad av 
30 att ett kanalsystem (1 8) ar inrattat vid rummets tak utmed Stminstone en 
av rummets vaggar, 
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att atminstone en oppning i kanalsystemet (18) utgor den andra utsug- 

soppningen (32) och 
att kanalsystemet (1 8) ar forbundet med den andra undertrycksskapande 

pumpanordningen (17'). 



10. Anordning enligt krav 4, kannetecknadav 
att den overtrycksskapande pumpanordningen (16) ar utford att tillfora 
luft till rummet vid en stromnlngshastighet understigande 1 m/s. 



10 11. Anordning enligt krav 4, kSnnetecknad av 

att den overtrycksskapande pumpanordningen (16) Sr utford att tillfora 



12. Anordning enligt krav 4, kannetecknad av 

1 5 att den andra utsugsoppningen (32) ar forbunden med den andra under- 
trycksskapande pumpanordningen (17*) for evakuering av en mindre 
del av den tillfdrda luften 

13. Anordning enligt krav 12, k 8 n n e t e c k n a d av 

20 att den forsta undertrycksskapande pumpanordningen (17) ar utford att 
evakuera ungefar 80% av den tillfdrda luften och 
att den andra undertrycksskapande pumpanordningen (17') ar utford att 
evakuera ungefar 20% av den tillfdrda luften. 



5 



luft till rummet vid en stromningshastighet p4 omkring 0,2 m/s. 



25 
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FIG 4 
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